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Opis techniczny
1.0_CZESC 0GOLNA

11_Przedmiot gpracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny pn. Przebudowa i Rozbudowa budynku $wietlicy wiejskiej w

Osieku, Adres: Powiat: Bydgoski Gmina: Koronowo jedn. ewid.: Koronowo- G[040304_5], obreb: Osiek ]0018],
dz. nr. 87.

Dokumentacja opracowana zostata w zakresie projektu technicznego ina podstawie:
° zlecenia Inwestora;

° podktadu geodezyjnego;

° uzgodnien i wytycznych branzowych;

° obowigzujgcych norm, przepisow i wytycznych.

Projekt swym zakresem obejmuje:

° instalacje elektryczne nN-0.4kV wewnatrz obiektowe w tym oswietlenie podstawowe, awaryjne oswie-
tlenie ewakuacyjne, rozdzielnice, instalacje uziemiajgco-odgromowa, instalacje fotowoltaiczna.

° ochrone przeciwprzepigeciows i przeciwporazeniowg;

° instalacje internetowa

1.2. Zakres opracowania
Projekt budowy instalacji elektrycznej dla proj. obiektu budowlanego obejmuje:
- projekt architektoniczno-budowlany: budowlano-instalacyjny w zakresie branzy elektrycznej.

1.3. Zatozenia projektowe

Niniejszy projekt zostat opracowany na podstawie:

e  zatozen branzowych;

e podktadow architektonicznych oraz wytycznych inwestora;

o wieloarkuszowej normy PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

e operatu ochrony przeciwpozarowej, stanowigcego odrebne opracowanie;

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie’ (Dz. U. poz. 1422 tekst jednolity);

e Norminstalacji elektrycznej: N SEP-E-004-2003: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Pro-
jektowanie i budowa;

e PN-EN 12464-1:2012: Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1- Miejsca pracy we wnetrzach;

e N SEP-E-005: Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzgdzen przeciwpozarowych, ktorych funk-
cjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru;

e N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach miesz-
kalnych. Podstawy planowania.

e Rozporzadzenie MTBIGM [Dz.U. poz 462 2012r.], dotyczace zakresu i formy projektu budowlanego;

e Rozporzadzenie MSWiA [Dz.U. poz 2117 z 2015r.], dotyczace uzgadniania projektu budowlanego pod wzgle-
dem wymagan ochrony przeciwpozarowsj;

e Rozporzadzenie MSWIA w spr. ochrony przeciwpozarowej [Dz.U. nr 109 poz 719 z 2010r.];

e  PN-EN 1838:2013: Zastosowanie o$wietlenia - oSwietlenie awaryjne;

e  PN-EN 50172:2005: Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego;

o  PN-EN 62034:2012: Systemy automatycznego testowania awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zasila-
nego z akumulatorow;
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e  PN-IEC 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego Instalacje bezpieczenstwa;

e  PN-EN 60598-2-22:2015-1 Oprawy o$wietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe - Oprawy oswie-
tleniowe do oswietlenia awaryjnego;

e PN-EN IS0 7010; 2012 Symbole graficzne- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa- Zarejestrowane
znaki bezpieczenstwa.

2.0_0PIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
2.1 INSTALACIA ELEKTRYCZNE

2.1.1. Demontaze

Projektuje sig demontaz istniejgcych obwoddw gniazd wtykowych,( gniazd, okablowania.), rozdzielnic elektrycz-
nych, opraw oswietleniowych, koryt kablowych..

2.1.2. Zasilanie budynku i pomiar energii elektrycznej

ZASILANIE BUDYNKU i POMIAR ENERGI ELEKTYCZNE]

Zasilanie budynku bedzie realizowane przez istniejgce przytacze kablowe. Pomiar energii elektrycznej dokonywany
bedzie w projektowanym ztgczu kablowo-pomiarowym poprzez projektowany trojfazowy czynny licznik energii
elektrycznej. Istniejgca rozdzielnice RG wraz z licznikiem nalezy zdemontowag, licznik przenies¢ do proj. ztgcza
ZK1x-1p. W miejscu wskazanym na projekcie nalezy posadowi¢ ztgcze ZKix-1p. Wykona¢ uziemienie ztgcza <= 30
OHM. Kabel zasilajgcy YKXS 4x16mm2 wprowadzi¢ do budynku z ztgcza kablowego, kabel uktada¢ w posadzce w
rurze ostonowej DVR@75. Wprowadzenie kabla do budynku wykaonac jako gazoszczelne i wodoszczelne przepustem
typu HSI 75. 0d Projektowanego uziomu otokowego budynku wyprowadzi¢ do RG bednarke FeZn 30x4. Bednarke
uktada¢ w posadzce w rurce fi 34 nierozprzestrzeniajgcej ptomienia. Projektuje sig wymiang istniejgcego przyta-
cza napowietrznego wykonanego z linii napowietrznej AL 4x16mm2 na ASXSN 4x25mm2 (ok 10m). W celu wymiany
nalezy istniejacy maszt zdemontowac oraz zabudowac nowy. Projektuje sig maszt ocynkowany 5 metrowy maoco-
wany do sciany budynku. Z masztu wyprowadzi¢ kabel zasilajgcy YKXS 4x16mm2 do projektowanego ztgcza kablo-
wego. Kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej w elewacji budynku. Przed oddaniem budynku do uzytkowania nalezy
wystgpi¢ z wnioskiem o zwigkszenie maocy przytgczeniowej budynku do 20 KW.

2.1.3. Rozdzielnica Gtéwna

Jako rozdzielnice gtowng RG bedaca gtéwnym punktem zasilajgcym catego obiektu nalezy zastosowac rozdziel-
nice podtynkowa. Rozdzielnice RG nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu gospodarczym. Stopien ochrony zasto-
sowanej rozdzielnicy nie powinien by¢ gorszy niz IP43. Jako gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik pradu projekto-
wanej rozdzielnicy instalacji nalezy zastosowac roztgcznik izolacyjny 125A o pradzie znamionowym 125A, sprzezony
mechanicznie z wyzwalaczem wzrostowym przez przycisk gtownego wytgcznika pradu zainstalowany przy wejsciu
do budynku. Schemat potaczen rozdzielnicy z wyszczegolnieniem wszystkich obwodow odbiorczych i zabezpie-
czen pokazano na rysunku E-01

W celu zabezpieczenia urzadzen wewnetrznych budynku przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i ta-
czeniowych nalezy zastosowa¢ w rozdzielni RG ochronnik przepieciowy klasy ,B+C" dobezpieczony roztgczni-
kiem bezpiecznikowym z wktadkami 3xD02gG 25sA .

Wszystkie metalowe elementy rozdzielnicy nalezy potgczy¢ z szyng ochronng PE (uziemic). Na drzwiach rozdzielnicy
umiesci¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze. Wszystkie elementy rozdzielnicy oraz obwody odpowiednio oznaczy¢
i opisac.

2.1.4. Gtowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Zainstalowany w rozdzielni RG roztgcznik mocy 3-polowy 0 pradzie znamionowym 125A petnigcy role gtownego
wytgcznika pradu wytgczajgcego zasilanie w catym obiekcie. Potgczenie przycisku z wytgcznikiem wykonac prze-
wodem HDGS 5x1,5mm2 w systemie E90.

Przyciski musza posiadaé klase szczelnosci IP 44. Przycisk P.GWP nalezy opisa¢ "GtOWNY PRZECIWPOZAROWY
WYtACZNIK PRADU" i oznaczy¢ odpowiednim znakiem ostrzegawczym zgodnym z normg PN-N-01256-4:1997 Znaki
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bezpieczenstwa - techniczne Srodki przeciwpozarowe. Lokalizacja wytgcznikow przeciwpozarowych przedsta-
wiona zostata na rysunku nr E-03. Stosowac przyciski z ochronng pokryw na zawiasach zapobiegajgca przypad-
kowemu zadziataniu. Nacisnigcie przycisku P.GWP powoduje wytgczenie zasilania w catym obiekcie. Przycisk musi
posiadac wymagany certyfikat CNBOP oraz posiadac kontrole stanow tj. kontrola uruchomienia, dozoru. Zadzia-
tanie dowolnego przycisku PWP powoduje wytgczenie zasilania w catym budynku.

2.1.5. Instalacja o$wietleniowa

Dla budynku projektuje sig instalacje oSwietleniowg oswietlenia podstawowego. Obliczen dokonano przy pomocy
programu DIALUX zakfadajac, wymagane przez norme PN-EN 12464-1:2012Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach, wartosci natezenia oswietlenia w danych pomieszczeniach.

W wybranych pomieszczeniach zaprojektowano czujki obecnosci o wysokiej czestotliwosci umozliwiajgce zapa-
lenie Swiatta poprzez wykrycie obecnosci cztowieka. Nalezy stosowac czujniki o wysokiej detekcji, iloS¢ nalezy
dobrac zgodnie z dtr zastosowanych urzgdzen . W sanitariatach nalezy stosowac osprzet szczelny IP44. Instalacje
oswietleniowg

w budynku wykona¢ przewodami typu HDHp-J 3/4x1,5mm2 o izolacji na napiecie 750V. Wszystkie obwody o$wie-
tlenia podstawowego nalezy wyprowadzic z rozdzielnicy RG. Przewody zasilajgce prowadzi¢ pod tynkiem. W migj-
scach przejs$¢ migdzy Scianami oraz pomigdzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzi¢ w rurach instalacyjnych
winidurowych lub peszel. Nalezy stosowac tgczniki oSwietleniowe polskich producentéw wyposazone w grawer
umieszczony na obudowie opisujgcy pomieszczenie oraz podswietlenie. Stosowac tgczniki do zastosowan z ram-
kami instalacyjnymi systemowymi. tgczniki musza spetnia¢ dyrektywe 2006/95/WE oraz by¢ zgodne z normami:
PN-EN 60669-1:2006, PN-E-93152:1983. taczniki oSwietleniowe montowaC na wysokosci 12 m od gotowej po-
wierzchni podtogi. Wypusty do tacznikdw oswietleniowych prowadzi¢ w odlegtosci 10-15cm od oscieznicy. Wszyst-
kie wentylatorki tazienkowe podtgczy¢ do obwodow oswietleniowych umozliwiajgc ich sterowanie wraz z o$wie-
tleniem. Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym projektuje sie za pomocg astronomicznego programatora cza-
sowego i przetgcznika trojpozycyjnego (zatgczania recznego, automatycznego, wytgczony) zainstalowanego w RG.
W wybranych pomieszczeniach (komunikacja) oswietlenie realizowane bedzie poprzez przekazniki monotabilne
wyzwalane przez projektowane przyciski monostabilne oraz przyciski w rozdzielniach (zgodnie z schematem ta-
blicy rozdzielczej). W pomieszczeniach tazienki, WC zastosowac czujniki obecnosci.

Stosowac oprawy z min. gwarancjg producenta wynoszacg 5 lat. Stosowac oprawy 0 jakosci i standardzie nie
gorszym niz zastosowane w projekcie.

Dobierajgc oprawy nalezy pamietac, aby spetniaty parametry stawiane oswietlaniu wnetrz $wiattem sztucznym

czyli:
- wspotezynnik oddawania barw Ra=80 (stanowiska pracy), Ra=40 (strefy komunikacyjne)
- natezenie o$wietlenia zgodne z norma.

2.1.6. Instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W budynku projektuje sie instalacje o$wietleniowg oSwietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego. W tym celu, w miej-
scach wskazanych na rysunkach nalezy zainstalowac oprawy zatgczane automatycznie po zaniku napiecia podsta-
wowego z podtrzymaniem 1-godzinnym. W miejscach zmiany kierunku oraz nad drzwiami na drodze ewakuacji
zainstalowac¢ dodatkowe oprawy wyposazone w odpowiednie piktogramy naprowadzajgce. Zapewni to minimalny
poziom o$wietlenia drog ewakuacyjnych (1 Ix na linii $Srodkowej oraz 5Ix przy hydrantach p.poz., gasnicach itp.)
podczas ewakuacji w przypadku awarii zasilania podstawowego. Oprawy montowac natynkowo. Oprawy bedg za-
silane z dedykowanego obwodu o$wietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego, w chwili zaniku napigcia zasilania beda
samoczynnie zatgczane. Do kazdej oprawy awaryjnej i ewakuacyjnej doprowadzi¢ statg faze. Przewody zasilajgce
prowadzi¢ pod tynkiem. W migjscach przej$¢ migdzy Scianami oraz pomigdzy ptytami g/k przewody nalezy prowa-
dzi¢ w rurach instalacyjnych winidurowych lub peszel. Wszystkie oprawy ewakuacyjne i awaryjne muszg posiadac

atest CNBOP i ATI . Instalacje oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 1838 i
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PN-EN150172 . UWAGA: cate oswietlenie wykonac, jako energooszczedne technologii LED. Stosowac oprawy o jakosci
i standardzie nie gorszym niz zastosowane w projekcie.

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego” awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno spetnia¢ nastepu-
jace funkcje

- 0$wietla¢ znaki ewakuacyjne;

-zapewniac o$wietlenie drogi ewakuacyjnej (wzdtuz i wszerz), w taki sposob, by umozliwi¢ bezpieczne poruszanie
sie ludzi po tej drodze, zgodnie ze znakami ewakuacyjnymi kierujgcymi do miejsc bezpiecznych;

- oSwietla¢ sprzet przeciwpozarowy usytuowany wzdtuz drogi ewakuacyjnej w sposob umozliwiajgcy jego tatwe
rozroznienie i uzycie;

- zapewni¢ o$wietlenie przez czas niezbedny do zakonczenia ewakuacj;

- oswietlenie ewakuacyjne powinno by¢ uruchomione w razie zaniku napigcia zaréwno lokalnego, jak i w catym
budynku.

Zastosowane awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne powinno spetnia¢ wymogi:

-PN-EN 1838:2013: Zastosowanie o$wietlenia - oswietlenie awaryjne;

-PN-EN 50172:2005: Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego;

-PN-EN 62034:2012: Systemy automatycznego testowania awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zasilanego z aku-
mulatorow;

PN-IEC 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycz-
nego Instalacje bezpieczenstwa;

-PN-EN 60598-2-22:2015-1 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe do
oswietlenia awaryjnego;

-PN-EN SO 7010; 2012 Symbole graficzne- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa- Zarejestrowane znaki
bezpieczenstwa.

Po wykonaniu instalacji awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego nalezy przeprowadzi¢ proby i badania zgodne z
punktem nr 6 "PN-EN 50172:2005: Systemy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego”. Serwisowanie opraw awaryj-
nego o$wietlenia ewakuacyjnego przeprowadzi¢ zgodnie z punktem nr 7 w/w normy. W pomieszczeniach magazy-
nowych, toaletach oraz pomieszczeniach technicznych nalezy zastosowac osprzet elektroinstalacyjny o stopniu
ochrony co najmniej IP44, wg "PN-EN 60529: 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP]".

2.1.7. Instalacja 1-fazowa gniazd wtyczkowych

W budynku projektuje sig instalacje 1-fazowg gniazd wtyczkowych, ktorg nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgca
Dyrektywa (numer 305/2011) Unii Europejskiej o$wietlenie podstawowe nalezy wykona¢ przewodem bezhaloge-
nowym, uniepalnionym typu HDHp-J 3x2,5 mm? 750V lub réwnowaznym. Wszystkie obwody nalezy wyprowadzié
z projektowanych rozdzielnic. Przewody zasilajace prowadzié¢ pod tynkiem, ptyta g/k, korytach kablowych. W migj-
scach przejs¢ miedzy Scianami oraz pomiedzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzi¢ w rurach instalacyjnych
winidurowych lub peszel. Gniazda wtyczkowe p/t instalowac na wysoko$ci 0,3m a hermetyczne IP44, na wys.12 m
od gotowej powierzchni podtogi. Osprzet nalezy zainstalowac¢ w sposob pozwalajgcy zachowanie odlegtosci 0,6
m od zrodet biezgcej wody. Stosowac gniazda do zabudowy w ramkach systemowych. Wszystkie obwody gniazd
wtyczkowych 1-fazowych nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadpradowymi typu S301 B16 oraz wytgcznikami roz-
nicowopradowymi typu P304 25A oraz P302 25A o pradzie rdznicowym nie wigkszym niz 30maA.

Osprzet elektryczny projektowac na nizej wymienionych wysokosciach od posadzki:
- gniazda 230V - 30cm,
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- gniazda w pom. kuchni - 110cm,

- gniazdo zmywarki - 30cm,

- gniazda teletechniczne- 30cm,

- gniazda w tazience - 120cm,

Wszystkie wypusty instalacyjne oswietleniowe posiadac beda zapas przewodu o dtugosci 0,5 m i bedg zakonczone
7tgczkg izolacyjna.

UWAGA: wszystkie gniazda musza posiadac opis obwodu

2.1.8. Instalacja 3-fazowa

Instalacje 3-fazowg dla zasilania projektowanych w budynku urzadzen elektrycznych na napigcie 400V nalezy
wykonac zgodnie z rysunkami. Przewody i kable zasilajgce prowadzi¢ pod tynkiem, badz ptytg g/k. W miejscach
przej$¢ miedzy $cianami oraz pomigdzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzi¢ w rurach instalacyjnych winidu-
rowych lub peszel.

Instalacje trojfazowe doprowadzi¢ bezposrednio do danych urzadzen, a doktadne umieszczenie wypustow, nalezy
uzgodnic i skoordynowac z pracg wykonawcow poszczegolnych branzy. W przypadku nie mozliwosci doktadnej
lokalizacji urzadzenia wypust zakonczy¢ podtynkowa puszka szczelng IP65 z odpowiednim zapasem przewodu.
Wszystkie obwody 3-fazowe nalezy zabezpieczy¢ aparatami o parametrach podanych na schematach poszcze-
golnych rozdzielnic. Wykonac¢ zgodnie z DTR zastosowanego urzadzenia.

UWAGA: wszystkie gniazda muszg posiadac opis obwodu

2.1.9 System przyzywowy

W toalecie przeznaczonych dla niepetnosprawnych projektuje sie wykonanie instalacji systemu przyzywowego.
System przyzywowy 0s0b niepetnosprawnych umozliwia wezwanie pomocy, jezeli 0soba niepetnosprawna jej po-
trzebuje. Wywotanej przez niepetnosprawnego wezwanie pomocy za pomocag linki przycisku pociggowego powo-
duje zapalenie sie zintegrowanej lampy koloru czerwonego oraz akustycznie poprzez brzeczek zainstalowane nad
drzwiami do toalety. Wywotany alarm pozo-staje aktywny do czasu skasowania go poprzez przycisk kasujacy
zainstalowany w toalecie.

Oprzewodowanie systemu

Do potaczenia poszczegodlnych elementdw systemu nalezy uzyc:

- Magistrale systemowe - przewodem typu skretka kat. 6A lub przewodem YTKSY 3x2x0,5

- Linie sygnatowe od przyciskow przywotania przewodem typu YTKSY 3x2x0,5

- Zasilenie przewodem typu HDHp-J 3x2,5 mm2 750V

Montaz urzadzen

Przewody zasilajgce prowadzi¢ podtynkowo z wydzielonego obwodu rozdzielni. Przewody sygnatowe w Scianach
i stropach prowadzi¢ w rurze ostonowej RL o Srednicy dobranej do ilosci oraz grubosci przewodow. Przepusty
przez Sciany i stropy traktowane, jako granice stref ogniowych nalezy uszczelni¢ masg ogniotrwata. Przebieg tras
kablowych nalezy skonsultowac z przebiegiem tras instalacji elektrycznej w celu unikniecia kolizji. Przy pracach
instalacyjnych nalezy zwraci¢ uwage na odlegto$c rur z przewodami systemu od pozostatych instalacji. Odlegtosc
ta nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm. Przyciski przyzywowe pociggowe montowac na wysoko$ci 1,20 cm nad pod-
togg a sznurek przycig¢ do dtugosci 20 cm nad podtoga.

2.1.10. Instalacja Fotowoltaiczna

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej oraz
na podstawie materiatow dostarczonych przez inwestora, danych dotyczacych dziatki i zapotrzebowania na ener-
gie elektryczng, przewidziano mozliwo$¢ zainstalowania instalacji fotowoltaicznej sktadajgcej sie z 12 szt.
modutow fotowoltaicznych (PV).

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nalezy podtaczy¢ do wewnetrznej instalacji elektrycznej
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budynku. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystana na potrzeby wtasne. W sytuacji zaniku napigcia w
sieci, falownik wytacza sig. Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadaty sie z nastepujgcych ele-
mentow:

e moduty fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej o mocy nominalnej
min. 540Wp kazdy.

e 1 szt. falownika trojfazowego, beztransformatorowego o mocy 6 kWp wigcznie - dla
modutow fotowoltaicznych przeksztatcajacych energie pradu statego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktdrej falownik przekazuje nadmiar
wyprodukowanej energii.

e  Konstrukcji mocowan paneli fotowoltaicznych

e Rozdzielnica RPV - DC, Rozdzielnica RPV AC, i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych
od strony ACiDC, (zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

e (Okablowania i systemu potgczen.

e Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna.

e (Optymalizatory + system sterowania

Analiza Konstrukcyjna
Projektuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Dach budynku zbudowany z stropu gestoze-
browego Teriva pokrytego warstwg styropianu oraz pokrytego wierzchnie papa.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Ill strefy obcigzenia $niegiem oraz | strefy obcigzenia wiatrem i
wg PN -EN 1991-1-4:2008 i PN-EN 1991-1-3:2005.

Strefy obcigzenia sniegiem Strefy obcigzenia wiatrem

CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI NOSNE)
Na dachu budynku projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych w systemie lekkim. System przystosowany
jest do montazu na réznego rodzaju poszyciach dachowych, takich jak papa, folia, zwirek, trapez bez koniecznosci

ingerencji w poszycie dachu. Projektuje sie utozenie paneli na kacie nachylenia 15°.
Wykonac zgodnie z wymaganiami producenta , instrukcjg montazu oraz ekspertyzg techniczng

MODUtY FOTOWOLTAICZNE O MOCY 540W:
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W instalacji fotowoltaicznej zastosowano moduty monokrystaliczne o mocy nominalnej 540 Wp kazdy. Zastoso-
wane moduty fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji.
Wybrane moduty fotowoltaiczne zapewniajg uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim Swietle stonecz-
nym, jak rowniez w $wietle rozproszonym. Zastosowano moduty w technologii HALF CUT 144, BIFACIAL.

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowa¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za pomocg klem w
4 punktach podparcia. Stosujgc taki system montazu, nalezy zachowa¢ minimum 2 cm odstep miedzy mo-
dutami. Dzieki wielu innowacjom technicznym zastosowane moduty fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski
energetyczne zaréwno w bezposrednim Swietle stonecznym, jak rowniez w Swietle rozproszonym, a ich
sprawno$¢ nie mniejsza niz 20,90%. Moduty podczas montazu zostang potgczone przewodami dedykowanymi
DC w uktady obwoddw, a nastepnie uktady obwodow podtgczone bedg do falownika. Potgczenia pomigdzy
obwodami DC ifalownikiem nalezy wykona¢ przez rozdzielnice RFV-DC z roztgcznikami i ochrong przeciw-
przepieciowg wyposazona w ograniczniki przepiec.

Zastosowane moduty PV muszg sie charakteryzowa¢ wspotczynnikami temperatury takimi samymi jak w karcie
dotgczonej do projektu.

Moduty fotowoltaiczne musza cechowac sie nastepujacymi gwarancjami i certyfikatami:

- 12 lat gwarancja na produkt

- 30 lat gwarancji liniowa moc (max. zmniejszanie w wykonaniu 0,45% rocznie)

- Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, MCS, IEC 61215 i IEC61730

Moduty fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ w tancuchy zgodnie z parametrem zastosowanego inwertera za pomoca
przewodow DC o przekroju 6 mm 2 . Na koncach kazdego kabla solarnego nalezy zamontowac koncowki dedyko-
wane do przewodow fotowoltaicznych typu MC-4. Dla Wszystkich Paneli zamontowacC optymalizatory mocy.

W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowac¢ moduty fotowoltaiczne o parametrach rownowaznych lub lep-
szych.

FALOWNIK FOTOWQLTAICZNY:

Projektuje sie zastosowanie dla instalacji fotowoltaicznej falownika o mocy 6 kW. Energia elektryczna z mo-
dutéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami DC do falownika. W falowniku energia
bedzie przeksztatcana na napiecie o czestotliwosci 50Hz. Falownik zainstalowa¢ w pom. Gospodarczym bu-
dynku. Trasy kablowe DC nalezy prowadzic wzdtuz konstrukcji paneli oraz na trasie do rozdzielnicy RPV-DC.
Kable dc tak mocowac do konstrukcji aby nie wisiaty i byty prowadzone w sposob estetyczny, co tez ma wptyw
na pozniejsza eksploatacje instalacji PV i jej wiasciwe funkcjonowanie. Kable DC beda prowadzone od najdalej
zlokalizowanych paneli az do wejScia falownika poprzez rozdzielnice RPV-DC. Stosowac falownik beztransforma-

torowy o specyfikacji nie gorszej jak ponizej:
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA DACHOWA:

- Falownik, rozdzielnice RPV-DC, RPV-AC montowa¢ w pom. gospodarczym. Montaz wykona¢ w stabilny sposab,
adekwatnie do jego gabarytdw i ciezaru. Przy falowniku zamontowa¢ miejscowg szyne uziemiajgca. Wyproduko-
wana energia w instalacji PV bedzie uzytkowana na potrzeby wtasne, a jej chwilowy nadmiar moze by¢
wprowadzony do sieci energetycznej niskiego napigcia. Bedzie to mozliwe z uwagi na ztozone zgtoszenie mi-

kroinstalacji do 0SD po jej wykonaniu i odebraniu przez strony (inwestor/wykonawca) w oparciu o protokét kon-
cowy. Zaprojektowany falownik musi by¢ trojfazowy i wyposazony w wejscia MPPT.
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Projektowany falownik musi posiada¢ nastepujgce interfejsy USB / Bluetooth + APP, RS485, WIFI, MODBUS,
ETHERNET, SMARTMETER. SMARTMETER Inteligentne urzgdzenie sterujgce integruje falownik z siecig energe-
tyczng, poprzez pomiar mocy oddawane;j i zuzywanej oraz przesytanie tych danych do inwertera. Monitorowanie
parametrow pracy zarowno lokalnie (dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu
producenta) za posrednictwem potgczenia sieci LAN. Inwerter musi by¢ przeznaczony zarowno do uzytku
zewnetrznego jak tez wewnetrznego, a stopien ochrony urzgdzenia musi wynosi¢ wynosi IP65 lub lepsze.
Zastosowany inwerter musi posiadac wszystkie certyfikaty do pracy z siecig na terenie Polski. Ptaskie krzywe
sprawnosci gwarantujg wysokg sprawno$c przy wszystkich poziomach wyjsciowych, co zapewnia spojng i sta-
bilng wydajnos¢ w catym zakresie napiecia wejsciowego i mocy wyjsciowej. Pomiedzy inwerterem a wewnetrzng
instalacjg LAN utozy¢ skretke FTP/UTP kat. 6A zapewniajac staty do-step falownika do Internetu. Zapewni¢ inwe-
storowi wizualizacje pracy inst. Fotowoltaicznej w portalu np. Solarman.

OKABLOWANIE DC ORAZ AC, TRASY KABLOWE, PESZLE ORAZ MOCOWANIA tACZACE -

Kabel statoprgdowy bedzie prowadzony pod modutami tgczac jeden z drugim, a nastepnie wprowadzany na po-
szczegolne wejscie inwertera DC/AC przez rozdzielnig RPV-DC. Potgczenie pomigdzy poszczegdinymi modutami
w rzedzie zostanie wykonane za pomoca kabla DC dotgczonego do rozdzielni dla kazdego modutu fotowoltaicz-
nego. Potgczenie pomiedzy skrajnymi korcami tancuchow (stringéw), a falownikiem fotowoltaicznym zostanie
wykonane za pomocg dedykowanego kabla solarnego 1 x 6 [mm 2 ]. Trasy kablowe prowadzi¢ wzdtuz rzedow
modutow, mocujac kable do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek zaciskowych. Przejscia kablowe
wykona¢ w rurkach ochronnych peszel odpornych na UV. Mocowanie na powierzchni poprzez opaski lub klipsy,
punkty mocujgce co 50cm

Zakonczenia przewodow zostanie wykonane za pomocg konektorow solarnych MC - 4. Przewody solarne
beda charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:
- napiecie znamionowe: min. 1200V DC,
- podwajna izolacja z gumy usieciowanej, bezhalogenowy, ptomienioodporny,
- 7yty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
- izolacja: guma usieciowana -40/+90°C,
- powtoka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne,
- temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna w
temp. -40°C do +90°C,
Wykonujac okablowanie DC, ekipa montujgca bedzie stosowac sie do nastepujgcych zasad:
- przewody prowadzone bedg mozliwie jak najkrotsza droga,
- przewody nie beda naprezane podczas przeciggania,
- bedzie zachowana odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,
- przewody nie bedg krzyzowane z przewodami uziemiajgcymi.

Kabel RPV-DC na dachu prowadzi¢ w rurach ostonowych. Réwnolegle z kablami uktada¢ przewdd ochronny LGY
Fi 25mm2 ktory nalezy potgczy¢ do MSU. Kable DC z rozdzielnicy RPV-DC wprowadzi¢ do falownika.

Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny instalacji fotowoltaicznej przesytana bedzie
zZ inwertera przez rozdzielnice RPV AC do Rozdzielnicy Gtownej Budynku RG.

Instalacje w rozdzielnicy RPV AC zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmiarowowo-pradowy S303 B16A oraz ogranicz-
nikiem przepie¢ typu I+l o stopniu ochrony min 15 kV. Zasilenie rozdzielnicy RPV-AC z rozdzielnicy gtowne;j
RG wykonac kablem N2XH-J 5x6mm2. Kabel w w korycie kablowym. Rozdzielnice RG wyposazy¢ w ogranicznik
przepig¢ typu I+l o stopniu ochrony min 15KV oraz roztgcznik bezpiecznikowy R303 /63A z wktadkami
zwtocznymi DO2 gG 3x 20A.

Strona | 13



Strona | 14

PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa i Rozbudowa budynku $wietlicy wiejskiej w Osieku

ROZDZIELNICA RPV - DC
Rozdzielnice elektryczng nalezy zlokalizowac blisko inwertera w rozdzielnicy o klasie ochrony IP65. Rozdzielnica

typu SRN 1x24 kt6ra zawierac bedzie zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie stabopradowe;.

Roztaczniki bezpiecznikowe DC

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed przeptywem zbyt duzego pradu lub pradéw zwrotnych
nalezy zastosowac roztgczniki bezpiecznikowe. Poniewaz prad staty jest trudniejszy do przerwania od pradu
przemiennego ze wzgledu na koniecznos$¢ gaszenia tuku podczas przerywania obwodu nalezy stosowac
roztgczniki dedykowane do pradu statego, do instalacji fotowoltaicznych o charakterystyce gPV zgodnie z

normg EN 60269-6. W instalacji zastosowac roztgczniki bezpiecznikowe zabezpieczajgce kazdy cigg (tancuch)
modutow od strony dodatniej (+) oraz ujemne;j (-).

Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnig oraz usytuowanie na otwartej przestrzeni zagrozona jest
bezposrednim uderzeniem pioruna. W zwigzku z powyzSzym wymagane jest zastosowanie odpowiednie]
ochrony przeciwprzepieciowej. Szczegotowe zasady doboru ochrony przeciwprzepieciowej przedstawiono w
normie PN-EN 62305-2 oraz PN-HD 60364-7-712.  Ogranicznik przepieC powinien gwarantowac poziom napiecia
ochronnego < 4kV oraz ochrone przed pradem wytadowczym minimum 5kA na pole. Wybrano ograniczniki
przepie¢ DC typ 1+2 kombinowany.

ROZDZIELNICA RPV - AC

Rozdzielnice elektryczng nalezy zlokalizowac blisko inwertera w rozdzielnicy o klasie ochrony IP65. Rozdzielnica
typu 6x12, natynkowa, zawiera¢ bedzie zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie przemienno-pra-
dowe;j.

Ochrona nadpradowa

Falownik fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym zwarciem ze strony sieci energetycznej

poprzez roztacznik bezpiecznikowy R303 /63A z wktadkami zwtocznymi DO2 gG 3x 20A.

Ochrona przepieciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnig oraz usytuowanie na otwartej przestrzeni zagrozona jest
bezposrednim uderzeniem pioruna. Ponadto elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej zagrozone sg prze-
pieciami indukowanymi oraz przepieciami z sieci elektroenergetycznej. W zwigzku z powyzszym wymagane
jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepigeciowej. SzczegGtowe zasady oceny ryzyka wywoty-
wanego przez wytadowania piorunowe przedstawiono w normie PN-EN 62305-2:2012. W rozwazanym przypadku
ze wzgledu na brak instalacji ochrony odgromowej ochrong przepigciowg zapewni¢ poprzez ogranicznik
przepie¢ typu I+l o stopniu ochrony min 1,5kV, prgd wytadowczy min. In=12,5 kA, maksymalny prad wytadowczy
min. Imax=50 kA. Wybrano ogranicznik przepie¢ typ kombinowany I+Il.

TRASY KABLOWE

Trasy kablowe DC

Potgczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykonac nalezy przy uzyciu kabli fotowoltaicznych
z podwajng izolacjg, klasa ochrony Il, odpornych na dziatanie warunkow atmosferycznych, zmiennych temperatur
oraz promieniowania UV. Materiat zyty - miedz ocynkowana, napiecie pracy 1000VDC. Praca w temperaturze -40°C
- 120°C. Przekroj przewodu dobrano odpowiednio do obcigzenia - przekroj przewodu rowny 6mm 2 . Potgczenia
kabli wykona¢ ze ztgczek MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i temperatury. Trasy kablowe pro-
wadzi¢ wzdtuz rzedow modutdw, mocujac kable do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek zaci-
skowych.

Trasy kablowe AC

Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny przesytana bedzie z inwertera, przez
rozdzielnice RPV AC do rozdzielni gtéwnej RG. Kabel zasilajgcy rozdzielnice RG - N2XH-J 5 x 16mm?2. Kabel
zasilajgcy RPV-AC z rozdzielnicy RG - N2XH-J 5 x 6mma2. Kabel zasilajgcy Falownik z RPV-AC - N2XH-J 5 x Bmm2.
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Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona poprzez izolacje przewodow oraz
obudowy i skrzynki rozdzielcze. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zapewniona poprzez
potaczenia wyréwnawcze rozdzielni fotowoltaicznych oraz komponentow instalacji PV. Inwerter wyposazony jest
w zabezpieczenie roznicowopradowe.

Uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem orazinstalacje przed nastgpstwami
wystgpienia przepigcia lub wytadowania atmosferycznego. Odpowiednie uziemienie uzyskuje sie poprzez
potgczenie ramy paneli oraz elementow konstrukcyjnych za pomocg odpowiedniego przewodnika. Przewod
uziemiajacy nalezy zamocowac do ramy panelu, tak aby zapewni¢ wymagany kontakt. Nalezy uzywa¢ miedzi,
stopu miedzi lub wszelkich innych przewodnikow pradu elektrycznego. W przypadku modutéw mocowanych
do metalowej konstrukcji wsporczej przy pomocy aluminiowych klem odpowiedni kontakt jest zapewniony przez
4 punkty mocujace. Przewody uziemiajgce moduty prowadzi¢ rownolegle do przewodow DC, wprowadzi¢ do bu-
dynku na szyne wyréwnawczg obok inwertera. Do szyny wyréwnawczej obok inwertera przewodem ochronnym
uziemi¢ ograniczniki przepie¢ DC i AC. Szyna wyréwnawcza uziemiona poprzez wyprowadzony uziom otokowy
budynku.

Obliczenia uzyskow energetycznych:
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PODSUMOWANIE SYSTEMU

PODSUMOWANIE SYMULACJI

B 18

Zainstalowana Moc DC Maksymalna Osiggalna
Moc AC

6,48 kwp

PODSUMOWANIE SYSTEMU

Catkowita produkcja - 100 %
6,47 mwh

Pobér wiasny -31 %
1,99 mwn

Eksport - 69 %

4,47 mwh

Strona | 16

@ 12 Moduty PV

. 1 Falownik

Do

Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
Produkcja Energii Cco2

Drzew

5t 230

POBOR

Catkowite zuzycie - 100 %

4,50 mwh

Pobdr wiasny - 44 %
1,99 mwn

Import - 56 %

2,51 mwh
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| RAPORT Z DESIGNERA | strona2z4 Identyfikator instalacji: 7741511772747527

OSIEK
10, Osiek, 86-010, Poland | 28 sie 2023

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ ProdukcjazPV @ Konsumpcja @ Pobérwlasny % Ucigta energia

1250
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Sty Lut Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Catkowita obcigta energia: 0,24%
MODULY PV
Szczytowa
warto$é
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
JinkoSolar Holding Co. Ltd., JKM-540M-72HL4-BDVP % 5
12 Tiger Pro 72HC-BDVP 5,5 L EH 126" 15
Catkowity: 12 6,5 kWp
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tancuchy na

Falowniki i magazyny energii falownik

strings)
6.03kW | 121%

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieni...
Catkowite natgzenie promieniowania na
Straty nasfonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem swiatta
Energia po konwersji PV
Straty zwigzane z natgzeniem promienio
Straty temperaturowe
Straty elektryczne przez zacienienie
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutow
Straty zwigzane z opornoscia przewodow...
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika
y 3 P q

1 xSE5K-RWB (For short PV (\f 1 x taficuch
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Moduty PV na

Optymalizatory na taricuch taiicuch

f 12

1,03 MWh/m?

oo

-0,25%

. -3,52%

6,85 MWh
|7
| -0.54%
0,15%
| -066%
| +075%
| -063%

6,65 MWh

B 2se

Straty na przycinaniu mocy falownika -0,24%
Wytwarzana energia R

Wyeksportowana energia 4,47 MWh
PARAMETRY SYMULACJI
LOKALIZACJA | SIEC m‘ WSPOLCZYNNIKI STRAT
Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wigcz
Stacja pogodowa Torun (66,69 km stad) Albedo 0,20
Wysokos$¢ geograficzna stacji 62m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM) 0,05
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem?29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnosé systemu 0%
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Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkow ochrony przeciwpoZaroweyj dla nowoprojektowanef in-
Stalacji fotowoltaiczne)j. Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy stotne w kontekscie projektowane/
instalacyi wskazane w § 4 ust 1 rozporzaazenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z ania 2 gruania
2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowsj (Dz. U. z 2074,
poz. 2117,

Zuwagi na projektowana moc wynoszaca 648 kWp ninigjszy projekt nie wymaga obowigzkowemu uzgodnieniv
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art 29 ust. 2. 6kt 16, [Dz. U. 2019
poz. 1186 z pazn. zm.]

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

7/ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpoZarowey [Dz. U. z 2016 1, poz. 191 tekst jednolity).
2] Rozporzaazenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznyceh,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [Dz. U. z 2017 1. poz. 2285).

3/ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych [ Administracji z dnia 2 gruania 2075 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2014r, poz. 2117).

4/ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwea 2010 roku w Sprawie
ochrony przeciwpoZarowsj buadynkow, innych obiektow budowlanych i terencw [Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719)
5/ Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 ljpca 1994 r. [Dz. U. 2019 poz. 1186 z pézn. zm.]

6/ PN-HD 60364-7-7122016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 7 -712- Wymagania dotyczace
specjainych instalacyi lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV] uktady zasilania;

7] PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeristwa moduty fotowoltaicznego (PV] - Czesc 1- Wymagania
aotyczace konstrukcyf

8/ PN-EN IEC 61730-22018-06 Ocena bezpieczeristwa moduty fotowoltaicznego [PV] - Czesc 2- Wymagania
aotyczace badar.

9/ PN-EN 62446-1.2016-08 oraz PN-EN 62446-1-2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne [PV)] - Wymagania
aotyczace badar, dokumentacyi i utrzymania - Czesc I: Systemy poafaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i
naazor;

Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z Wielkiej Bry-
tanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems - Investigations and Evidence in July 2017" - prawidtowo zaprojek-
towana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne
whnioski ptyng réwniez z innych raportow opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspotpracy z Instytutem
Systemow Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV sta-
nowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Analiza
wykazata, ze ponad 70% pozarow wynika z wptywdw zewnetrznych (poza urzadzeniem) lub btedéw montazowych.
Zaledwie 10% przyczyn wszystkich pozarow jest usterka falownika. Szczegotowa analiza przyczyn awarii dla zda-
rzen pozarowych wskazata wystgpienie tuku elektrycznego jako gtdwng przyczyne pozarow z udziatem systemow
fotowoltaicznych. Wystapienie tuku wynika przede wszystkim:

- nieprawidtowego uzycia ztgczek (Zle dobrane, niekompatybilne),

- nieprawidtowo zacisnigte styki ztgcza,

- brak prawidtowego zatrzasniecia wtyk lub gniazd powstate w wyniku btedéw montazowych,

- btednie wykonane potgczenia umozliwiajgce wnikanie wilgoci w ztgczach, skrzynkach potaczeniowych i prze-
tacznikach,

- poluzowanie zaciskow Srubowych w puszkach przytgczeniowych lub wytgcznikach izolacyjnych powstate naj-
czesciej w wyniku btedéw montazowych

Strona |19



Strona | 20

PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa i Rozbudowa budynku $wietlicy wiejskiej w Osieku

- 7te, niezgodne ze sztukg wykonane lutowanie potgczenia w skrzynce przytgczeniowej modutu PV

- nieprawidtowego podtgczenia izolatorow przepiec lub - w przypadku zewnetrznych puszek - - zastosowanie w
nieodpowiedniej klasie zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi, w wyniku uszkodzenia izolacji, kabla lub
zbyt duzego kata giecia kabli.

Nalezy mieC na uwadze, ze wystgpienie tuku jest najczesciej skutkiem btednego, niezgodnego ze sztukg montazu
instalacji PV. Drugg istotng przyczyng wystepowania tukow elektrycznych jest brak wykonywania przez uzytkow-

nika instalacji fotowoltaicznej - cyklicznych przegladow instalacji. Te powinny by¢ wykonywane regularnie w celu
wykrycia postepujgcych nieprawidtowosci na wczesnym etapie.

Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku
Projektowana instalacja nie stwarza zagrozenia.

Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz sposob przeprowadzenia przewodow DC pomigdzy
modutami a falownikiem

W przedmiotowym budynku moduty instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane beda na dachu budynku. Montaz
falownika przewiduje sie wykona¢ na dachu Trasa przewodu DC od modutéw do rozdzielnicy RPV DC bedzie
przebiegata w rurze ochronnej niepalnej odpornej na UV uktadanej w korytach kablowych.

Przewidywana gestosc obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gestos¢ obcigzenia pojedynczych
pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni PM bedzie wynosita do 500 MJ/m2.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjeta funkcja poszczegolnych segmentow budynku nie przewiduje wystepowania substancji mogacych powo-
dowac¢ wystepowanie stref zagrozenia wybuchem - w tym roéwniez na dachu tj. brak zlokalizowanych kanatow
wentylacji bezpieczenstwa pracujgcej w strefach lub pomieszczeniach zagrozonych wybuchem. Dla projektowa-
nego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje komponentdéw instalacji fotowol-
taicznej.

INFORMACJE o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktore nie stanowi przekrycia dachu ktérych mowa § 216, § 218 §219 §235
§271 8274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okres$la sig w tym przypadku konieczno$ci stosowania pa-
neli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachow na ogien zewnetrznych zgodnie np. Polskg Normg
PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system
nalezy traktowac jako instalacje posadowiong na dachu ktory spetnia kryteria projektowe dla danego budynku
np. dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania komponentow PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie

instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich
wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od obiektow sgsiadujgcych
Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na wymagania w za-
kresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektow, granicy dziatki oraz drég stanowigcych dojazd dla
ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

Informacje 0 warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia ewakuacyjnego. Te dla przed-
miotowego obiektu pozostajg bez zmian.
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Informacje 0 sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania zmniejszajgce
ryzyko powstania pozaru
W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaiczne] trzymano sig nastepujgcych zasad wiedzy technicznej ma-
jacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta.

—  Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potgczen DC.

— Trasy przewodow DC na dachu poprowadzono w rurach instalacyjnych trwale przymocowanych
do dachu (eliminujac wszelkie ostre krawedzie).

—  Wykluczono prowadzenie kabli DC bezposrednio po potaci dachu.

— Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejgcych szachtow wentylacyjnych.
— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie DC w ciggu
dnia obecne po wytgczeniu instalacji'.

— W przypadku prowadzenia kabli h bezposrednio pod modutami przewidziano zabezpieczenie prze-
wodow przed promieniowaniem UV

— W pomieszczeniu falownika kable lub przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyj-
nych lub rurkach elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie
przewody moga by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wiecej niz 40 cm bezposrednio przy Scia-
nach i pod sufitami na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych

— Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami da-
nego producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywac bez zapewnienia wyma-

ganej wentylacji bedacej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie cieplna.

— Falownik fotowoltaiczny powinien byé montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien
nie gorszej niz A2 (niepalne). Wyklucza sie montaz falownika na ptytach drewnianych, drewnopo-
chodnych, z tworzyw sztucznych itp.

Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu falownika PV.
Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szeroko$ci nie mniejszej niz 1 m. Informacje o mozliwym wptywie
instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe i inne urzgdzenia stuzgce bezpieczenstwu pozarowemu, dostoso-

wanemu do wymagan wynikajgcych z przepisoéw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy
pozarowych, z podstawowg charakterystyka tych urzadzen.

PRZECIWPOZAROWY WY+ACZNIK PRADU PWP
Zaprojektowano montaz w budynku gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Sposob zapewnienia bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

Na dachu budynku obwody DC majgce szczegolne znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziatan ratowniczych.
Obwad pradu statego (okablowanie DC) znajduje sie pomigdzy elementami generatora stonecznego a falowni-
kiem. Napiecie DC w tym obwodzie najczesciej zawiera sie w zakresie 250-1000 V, w wybranych instalacjach moze
by¢ jeszcze wyzsze. Do porazenia pradem statym moze doj$¢ w przypadku kontaktu (dotknigcia) jednoczesnie
biegunow dodatniego i ujemnego. Podczas dziatan ratowniczych i awaryjnych stanow pracy instalacji PV szcze-
gbIne zagrozenie stanowig uszkodzenia elementow instalacji PV, w tym przede wszystkim okablowania. Do prze-
niesienia napigcia moze doj$¢ np. na ramie/mocowaniu uziemionego modutu PV poprzez wyréwnanie potencja-
tow. Takie przeniesienie napigcia moze doprowadzi¢ do porazenia prgdem przy dotknieciu (poruszeniu) innego
przewodu. Do porazenia moze dojS¢ rowniez w przypadku bezposredniego kontaktu z uszkodzonym przewodem
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DC. Dlatego przyjete zabezpieczenia majg na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia pradem elektrycznym. W
budynku optymalny poziom bezpieczenstwa ekip ratowniczych zapewnia sie poprzez zastosowanie odpowiednich
rozwigzan budowlanych. Przewdd DC prowadzony jest w rurkach., wykonanym z materiatéw niepalnych, co sta-
nowi naturalng bariere przed bezposrednim kontaktem z przewodem. Wszelkie poziome trasy kablowe prowa-
dzone w budynku, wykonane sg w stalowych korytach kablowych na wysoko$ci min. 2,0m. W przypadku uszko-
dzenia kabla DC pod wptywem ciepta powodujgcego plastyfikacjg izolacji kabla, stopienie czy jego odpadnigcie -
metalowe koryto zapobiegnie bezwtadnemu wiszeniu takich kabli i réwniez zapobiegnie przypadkowemu najsciu
na taki kabel przez interweniujgce ekipy ratowniczo-gasnicze. Rozwigzanie to minimalizuje mozliwo$¢ bezposred-

niego kontaktu strazakéw z przewodami pozostajgcymi pod napigciem.

0ZNAKOWANIE BUDYNKU

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio
oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:

Piktogram z wizerunkiem modutow PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony:

-W migjscu przytgczenia instalacji PV,

-przy liczniku oraz

-przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych oznakowano obiekt w :

Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku umieszczono: - w miejscu przytgczenia instalacji PV,
- przy gtownym wytaczniku zasilania.

Strona | 22



PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa i Rozbudowa budynku $wietlicy wiejskiej w Osieku

Oznakowanie informujgce o napieciu w przewodach DC zlokalizowane na trasach przewodow

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Oznakowanie informujgce o lokalizacji rozdzielnic AC i DC

‘ Rozdzielnica PV-AC |
| |
| Rozdzielnica PV-DC |

Oznakowanie informujgce o gtownym wytgczniku instalacji PV po stronie AC - umieszczone na rozdzielnicy AC
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GLOWNY
WYLACZNIK AC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Oznakowanie informujgce o gtownym wytgczniku instalacji PV po stronie DC - umieszczone na rozdzielnicy DC

GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

2.1.11 .Instalacja Strukturalna

Projektuje sig wykonanie instalacji strukturalnej w ktérej sktad wchodza: instalacja logiczna. Instalacja struktu-
ralna (w rozumieniu niniejszej dokumentacji) obejmuije instalacje (sie¢) logiczng (przewodowa)... Proponowana
instalacja strukturalna jest uniwersalnym rozwigzaniem umozliwiajgcym uzytkownikom dowolng konfiguracje 13-
czy na polach krosowych szafy dystrybucyjnej, niezaleznie od rodzaju przesytanego sygnatu jak i miejsca odbioru.
Zatozono wykonanie instalacji logicznej w kategorii 6A w uktadzie gwiazdy z centralnym punktem dystrybucyjnym
projektowanym w pom. technicznym. zbudowany bedzie z szafy serwerowej wiszacej 15U (600/600) z wyposa-
zeniem tj. panel Swiattowodowy, patch panel RJ45 , itd. Od projektowane] szafy RACK nalezy wyprowadzi¢ kabel
typu skretka S/FTP w ilo$¢ zgodnie z rys. E-06 oraz zakonczy¢ je w gniazdach R) 45 montowanych w $cianie
budynku.. Do szaf schodzic sie beda wszystkie potaczenia kablowe instalacji strukturalnej wykonanej z skretki
kat. BA. Ponadto projektuje sie wprowadzenia przytacza TP. W instalacji nalezy przygotowaC wypust kablowy
poprzez utozenie rury elektroinstalacyjnej RKG 50 pomiedzy projektowang szafg serwerowg a przytgczem ka-
blowym w projektowane] szafie serwerowej. Zastosowac ograniczniki przepie¢ stosowaé na przejsciu okablo-
wania zewnetrznego do wnetrza budynku w celu zabezpieczenia systemu przed przepieciami i wytadowaniami
atmosferycznymi. Maja na celu ochrone urzadzen zainstalowanych wewngtrz budynku.

W projektowanej szafie rackowej nalezy umiesci¢ projektowane urzgdzenia aktywne, przetagcznik, zasilacz UPS

Urzadzenia i elementy, ktore wchodzg w sktad wezta sieci strukturalnej mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy:

Pole krosowe okablowania zabudowane w szafie dystrybucyjnej o szerokosci 19 w formie panela krosowego.
W tym przypadku w szafie krosowe] zaterminowane zostang kable S/FTP okablowania dystrybucyjnego w de-
dykowanych panelach.

Krosowanie pomiedzy urzgdzeniami aktywnymi a polem krosowym zrealizowane zostanie kablami kat. 6.

Wszystkie urzgdzenia wezta sieci strukturalnej zostang zamontowane w szafie wezta zabudowanej profilami
montazowymi o rozstawie 19".

Szafa dystrybucyjna powinna posiadac system do mechanicznego montazu kabli instalacyjnych i organizacji
kabli krosujgcych. Ponadto wyposazona bedzie w gtdwng szyne uziemiajgcg pozwalajgcg na zaekranowanie catej
szafy i systemu okablowania dystrybucyjnego.

Gtowne elementy wyposazenia szafy krosowe;:
e Szafa w standardzie 19" 0 wysokosci 15U
e Panel krosujgcy 19" Dr@kom, modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, sko$ne porty + 24 Modut
Keystone , RJ45, ekranowany, Kat.6,, beznarzedziowy,
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e 19" poziomy organizator kabli , 1U, uszy plastik, czarny,

o Listwa zarzadzalna 8xIEC320 C13 + tyt 4xIEC320 C19, wtyk IEC 60309 250V / 16A
e  Przetgcznik 24 portowy

e Zasilacz UPS 3 kW

Proponowane podstawowe parametry techniczne elementéw systemu:

Szafa serwerowa, BKT 15U, 600/600 wys. mm., RAL 9005.

Opis produktu
tatwos¢ instalacii:
innowacyjny beznarzedziowy montaz profili 19" z mozliwoscig dzielenia na 2 sekcje o roznych gtebokosciach,
beznarzedziowy montaz $cian bocznych dzielonych na 2,3 sekcje,
beznarzedziowy montaz/demontaz drzwi,
beznarzedziowy montaz maskownic,
beznarzedziowa konfiguracja podstawy,

stahilnos¢:

rama szafy pozwalajgca przenosic obcigzenia do 1500kg,
mozliwo$¢ zastosowania kot z wbudowang stopka poziomujaca z nosnoscig do 1000kg,

bezpieczenstwo:
zamek 4-punktowy w standardzie,

wewnetrzne zawiasy,
uniwersalny system zamykania z mozliwo$cig zastosowania zamkow elektromagnetycznych,
przewiewnosc:
drzwi z optymalizowang powierzchnig perforacji dla wydajniejszego chtodzenia przy zachowaniu odpowied-
niej stabilnosci,
dodatkowe elementy zapewniajace zamkniecie zimnej/goracej strefy w szafie,
elastycznosc:
przystosowana pod montaz PDU bez ingerencji w ptaszczyzne 19" (nawet w szafach o szeroko$ci 600mm),
w standardzie mozliwo$¢ asymetrycznego montazu profili 19" rozstaw profili 19", 21" przy zastosowaniu
standardowych profili, otworowania ramy w kazdej ptaszczyznie.

Zasilacz UPS rack 3kW

DANE TECHNICZNE
Zasilacze awaryjne
o Model VFI 3000 RMG PF1
e Moc pozorna [VA] 3000VA (3kVA)
e Moc czynna [W] 3000W (3kW])
o llosc faz 1f-jednofazowy
o Wspoatczynnik mocy (Power Factor) - wyjsciowy 1.0
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Ksztatt fali

PSW - czysty sinus

ll0$¢ portow IEC 9 portow

Typ baterii 12V / 9Ah

llo$¢ baterii 6x

Czas tadowania (do 90%) 3h

Czas przetaczenia w tryb baterii 0 ms
Ztacze dodatkowej baterii TAK
Wyswietlacz LCD TAK

Slot inteligentny (modut rozszerzen) TAK
Ztgcze TERMINAL (zaciski Srubowe) NIE
Funkcja EPO (Awaryjne wytgczenie) TAK

PROJEKT TECHNICZNY
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e PortRS-232 TAK
e PortUSB TAK

Przetgcznik 24 portowy:

Liczba portow 1000 Mbps
Porty mini-GBIC
Liczba slotow

Standardy sieciowe

Przepustowosc
Trunk

SpanningTree
Zarzgdzalnosé
QoS

VLAN

Montaz w szafach RACK
Mozliwo$¢ mocowania do podtoza
Rozmiar tablicy adresow MAC
Algorytm przetgczania

Opis

24
2 sloty n aporty MiniGBIC
2

SNMP 1, 2c, RMON, HTTP, HTTPS, TFTP, SSH, SSL, DHCP, BOOTP, 802.1X -
RADIUS, IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP), IGMP
v12, 802.1p VLAN, 802.1Q-based VLAN, 802.3x flow control, 802.3u,
802.3ab, 802.3z
Magistrala 48Gbps
Tak
I[EEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree, Fast
Linkover
HTTP, HTTPS, SNMP, Telnet, SSH, SSL, RMON
4 reguty sprzetowe, WRR, CoS - w oparciu o porty, 802.1p VLAN, IPv4
DSCp, IPv4 ToS/IP
802.1Q-based VLANs oraz Management VLAN
19" Rack 1U
Nie
8K
Store And Forward
e 24 porty 10/100/1000Mbps RJ-45 o przepustowosci do 2Gbps
o Dwa porty Gigabit wspotdzielone ze slotami na moduty $wia-
ttowodowe MiniGBIC
e  Przesytanie danych przez nieblokujaca sie magistrale 48Gbps

e MozliwoSC monitorowania statusu pracy urzadzenia przez
dowolng przegladarke internetowa
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Access Point- 1szt.
Wymiary: 243 x 243 x 64 mm

Technologia PoE na wszystkich 24 portach oferuje 7.5Wata na
port lub na 20 portach po 15.4Watt zgodnie ze standardem
802.3af

Automatyczne rozpoznawanie rodzaju kabla MDI oraz MDI-X

Obstuga VLAN w oparciu o porty lub o znakowane ramki w
standardzie 802.1q - od 256 do 4096 VLAN

Trunking dla 8 grup umozliwia wzrost przepustowosci dla
kazdego potgczenia

Konfiguracja portow, potgczen, MDI/MDI-X , Flow Control i
wiece;..

Dotgczone uchwyty dla montazu w szafach RACK

Tablica adresow MAC o pojemnosci 8000 wpisow

Optymalna platforma do obstugi aplikacji dziatajacych w cza-
sie rzeczywistym takich jak VolP czy Wideo dzieki zastosowa-
niu IGMP, rozne kolejki, priorytety ruchu, 802.p, IP ToS, DSCP,
TCP/UDP

Zaawansowany mechanizm QoS zawierajacy funkcje przy-
dzielania pasma dla indywidualnego uzytkownika w stopniu
S0 B4Kbity

Bezpieczne zarzadzanie SSH dla Telnet oraz SSL dla HTTP

Bezpieczenstwo w sieci dzieki autoryzacji RADIUS 802.1x
Zaawansowane listy dostepu ACL w warstwach L1-L4 modelu
0SI (MAC, VLAN ID, IP, TCP/UDP)

Zabezpieczenia przed zwigkszonym ruchem typu broadcast,
multicast oraz nieznany unicast

Szeroki zasieg oraz duza przepustowosc dzieki funkcji agre-
gacji potaczen

Zarzadzanie SNMP oraz RMON dla tatwiejszej orientacji urza-
dzen w sieci

Wyposazenie: EAP620 HD, Zasilacz, Zestaw montazowy, Instrukcja instalacji

Parametry techniczne
Obstugiwane standardy: IEEE 802.11n

Transfer danych: 2.4 GHz: do 574 Mb/s 5 GHZ: do 1201 Mb/s

Czestotliwo$c pracy: 2.4 GHz / 5 GHz
Architektura sieci LAN: GigabitEthernet
Antena: Wewnetrzna 4 szt.

Zabezpieczenia: Uwierzytelnianie przy pomaocy strony powitalnej, Kontrola dostepu, Filtrowanie adresow MAC,
Izolacja klientow potgczonych z siecig bezprzewodows, Mapowanie SSID do VLAN, Wykrywanie nieautoryzowa-

nych AP

Szyfrowanie: WEP, WPA-Personal/Enterprise, WPA2-Personal/Enterprise, WPA3-Personal/Enterprise

/tycza
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llo$¢ gniazd (RJ45) [szt.]: 1x10/100/1000 Mbit/s Po

Wspomniane elementy systemu bedg wybor wiasny Inwestora w konsultacji z firma (firmami) specjalistyczng
dostarczajgcg, montujgcg i uruchamiajgcg catg instalacje strukturalng, badz jej poszczegoine elementy skta-
dowe. Nalezy wybrac zaprojektowane urzgdzenia, bgdz o podobnych parametrach technicznych.

2.1.13. Instalacja multimedialna | nagto$nieniowa

Projektuje sie wyposazenie budynku w instalacje nagto$nienia sali.

Z uwagi na sportowo wielofunkcyjny charakter obiektu, wybrano zréznicowane rozwigzania odpowiadajace cha-
rakterystyce i przeznaczeniu poszczegdinych pomieszczen. Sala wyposazona zostata w kolumny nagtasniajgce.
Mozliwe bedzie na obiekcie odtwarzania muzyki, wzmacnianie za pomocg mikrofondw bezprzewodowych gtosu
podczas imprez . itp.

WYPOSAZENIE SALI

4 x kolumna szerokopasmowa 120 W przystosowana do warunkéw atmosferycznych:

e Technika 100V lub 8

o Wysokiej jakosci 2-drozny system gto$nikowy w obudowie bass-reflex z tworzywa ABS (IP45)
e 20cm (8") gtosnik koaksjalny z impregnowang membrang

e 25mm (1) tubowy gto$nik wysokotonowy

e Bardzo dobra charakterystyka dzwigku

e Maskownica z nieprzemakalng tkaning

o Wpuszczone terminale potgczeniowe z pokrywg oraz wytrzymatym przepustem kablowym

e /rownoleglone wejscie i wyjscie na terminalach $rubowych

e Metalowe czescii uchwyt ze stali nierdzewne;j

Pasmo przenoszenia 48-20 000Hz
Czestotliwosé rezonansowa (fs)-

Zdolnos¢ mocowa, 100V 120/60/30Waus
ZdoIno$¢ mocowa, 8Q 240Wiay, 120Wrus
Zdolno$¢ mocowa, 40 -

SPL (1W/1m] 96dB

Max SPL 117dB

Typ gtosnika 200

Otwor montazowy -
Gteboko$¢ montazowa -

Dopuszcz. temp. otoczenia -10 °C do +40 °C
Wymiary 240x430x250mm
Waga 13.1kg
2 x SPEAKON zrown. in/out,
Inne cechy terminale Srubowe

uchwyt montazowy, bass-reflex

4x Wspaornik scienny kolumny

Wspornik scienny kolumny, nascienny statyw kolumnowy regulowany w dwdch

ptaszczyznach. Umozliwia¢ musi skierowanie kolumny w pozgdanym kierunku oraz pod odpowiednim katem dla
uzyskania jak najlepszego efektu. Wszystkie urzadzenia systemowe (oprocz gto$nikow, przytaczy fonicznych oraz
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przytaczy gtosnikowych w nalezy zamontowac w szafie metalowej projektowanej w widowni umozliwi to moco-
wanie urzgdzen nagtosniajgcych oraz przetwarzajgcych dzwiek w jednym miejscul).

Mikser analogowy 1U (1 szt.]

Urzadzeniem sterowania bedzie centralny mikser. Projektuje sie wysokiej, jakosci mikser 2 - strefowy

z tatwym kierowaniem wszystkich kanatow wejsciowych, 2 kanaty mikrofonowe, 2 kanaty Mic/Line oraz 2 kanaty
Line. Kanaty 3 i 4 przetaczane linia/phono, zasilanie phantom dla kanaty 1 oraz 2. Oddzielna regulacja GAIN dla
kazdego kanatu. Diodowy wskaznik poziomu sygnatu i szczytu dla wszystkich kanatow. Regulatory poziomu
sygnatu wejsciowego wszystkich kanatow wejsciowych. Wyjscia strefowe symetryczne, kazde z 3 punktowym
korektorem oraz diodowym wskaznikiem poziomu, wtgcznik MONO/STEREQdIa kazdego wyjscia. Wyjscia strefowe
stereo na gniazdach XLR, symetryczne 2 wyjscia nagrywania dla kazdej strefy. Kanat monitorowania z wyborem
strefy 1 badz 2. Wbudowany TALKOVER.

Mikser musi sig charakteryzowa¢ min. nastepujacymi parametrami technicznymi:

CzutoS¢ wejsc:

LINE(1,2,3): - 5dBV / 47k
LLINE(4): -5dBV / 50kQ

MIC (BAL): -45dBV* / >1kQ
Poziom wyj$¢:

OUT A: 0(+6)*dBV 600Q1(2)V
OUT B: 0(+6)*dBV 600Q1(2)V
REC A: 0dBV/10kQ

REC B: 0dBV/10kQ
HEADPHONES: 200mW/200£2 THD 1%
Kontrola czutosci wejscia GAIN: +20dB
Zakres czestotliwosci:

LINE: 10Hz-45kHz - 1dB

MIC (BALJ: 10Hz-30kHz - 1dB
Znieksztatcenia THD+N:
LINE: <0.01%dB

MIC BAL: <0.06%dB

Stosunek sygnatu do szumu:
LINE: >105dB

MICRO (BALJ: >85dB

Kontrola barwy:

BASS: 100Hz +15dB

MID: 1.8kHz +15dB

TREBLE: 10kHz +15dB
Talkover:

TIME: 2 (1-3) seg”

EFFECT: -30 (-20, -70)dB
Wskazniki sygnatu:

LINE: -40dB

MICRO (BAL): -80dB
Wskazniki CLIP:

LINE: +6dB

MICRO (BALJ: -34dB

Zasilanie Phantom: +18VDC/4mA max.
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Wzmacniacz mocy 2 kanatowy -

1. Wzmacniacz 2 kanatowy mozliwo$¢ mostkowania kazdej pary wyj$¢ wzmacniacza, klasa D, filtr wyj-
Sciowy redukujgcy szumy z sieci, impulsowy zasilacz, wysoko$c 1U, Clip Limiter, zabezpieczenie przed
czestotliwosciami VHF, zabezpieczenie termiczne (praca do 75°C), Ztacza XLR oraz Speakon firmy Neu-
trike®.

Wzmacniacz musi sie charakteryzowa¢ min. nastepujacymi parametrami technicznymi:

llo$¢ kanatow 2
Moc wyjsciowa Pojedyncze kanaty Bridge
4Q 8Q 8Q
700 W 360 W 1400W
Maksymalne napigcie 85V /60A 70V
Zasilanie Uniwersalne, regulowane (115V-230V) 100-240 V +10%, 50-60 Hz
Pobor mocy™ 1n5v 230V
Idle 64 W 06A 62 W 0.51A
1/8 szczytowej mocy @ 4 Q 580 W 748 A 580W  374A
1/4 szczytowej mocy @ 4 € 1066 W 13.04 A 1066 W 6.52 A
Zakres temperatur pracy 0°-45°C
AUDIO
Gain 32dB, 30dB, 28dB, 26dB, 24dB, 22dB, 20dB, 18dB, 14dB, 4dB, -, wybierane przez uzytkownika
Czuto$c¢ wejsciowa 14V /5.14 dBu
Vh:l/:jl;sg;nalny poziom ¢, /177 dBu
Zakres czestotliwosci 20 Hz - 20 kHz (05 dB) @ 1W, 8 Q
Stosunek szumu do sygnatu > 111dB (20 Hz - 20 kHz, A weighted)
THD+N 0.05% @ 1/2 full power
IMD 0.02%
Impedancja wejsciowa 10 k€ balanced
Damping factor > 5000 @ 100 Hz
Front panel
2 X LED - Status
2 X LED - Over-temperature protection
Wskazniki 4 X LED bar - Signal level + CLIP
4 X Knob . Level attenuator (stepped)
1x Power switch -
AC main 1x IEC C14 connector - 15 A max (region-specific power cord provided)
/tacza wejSciowe 4x XLR -
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Ttacza ghodnikowe 4 xspeakON - Neutrik NL4MD

Odtwarzacz wielofunkcyjny (1szt.]

Odtwarzacz charakteryzujgcy sie podwajnym zrodtem dzwieku z interfejsem RS-232 , w tym jeden tuner radiowy
FM oraz jeden wieloformatowy odtwarzacz audio: CD- drive, gniazdo USB i kart SD. Odtwarzacz zawiera 3 wyjScia
audio: wyjsScie tunera , wyjScie multi-player format i trzeci o nazwie PRIORYTET , ktdry zapewnia dzwiek z
odtwarzacza CD / USB / SD tak dtugo, jak muzyka bedzie z tych Zrodet odtwarzana. Gdy odtwarzanie zostanie
zakonczone, urzadzenie automatycznie przejdzie do odtwarzania sygnatu z Tunera. Dodatkowo, cyfrowe

sterowanie pozwala uzytkownikowi zmienia¢ tempo sciezki dzwiekowej jest z pokretta na panelu przednim lub za
pomocy pilota zdalnego sterowania na podczerwien.

Odtwarzacz musi sie charakteryzowa¢ min. nastepujacymi parametrami technicznymi:

e (Odtwarzacz audio montowany w szafie rack

e Interfejs RS - 232 do sterowania

e TUNER FM z pamigecig 30 stacji i funkcjg RDS

e CD/USB/SDHC ( max.32GB ] czytniki kart [ PCM i mp3

e System Antishock czytnik CD

e Tuner FM wyjScie stereo RCA

e CD/USB/ karty SD oraz odtwarzacz stereo RCA, wyj$cie SDHC

o WyjScie stereo RCA PRIORYTET

o \WySwietlacz LCD na przednim panelu oddzielnie dla odtwarzacza i tunera

e (Obstuga tagow ID3

e Pilot na podczerwien

e Sterowanie zmiany tempa utworéw ( regulowane za pomocg pokretta na panelu przednim lub pilocie

podczerwieni

e  Funkcje REPEAT i PROGRAM

[ ]
2 x zestaw Mikrofonu bezprzewodowego do reki
Bezprzewodowy system mikrofonowy z 32 kanatami do wyboru. Prosta obstuga z automatycznym wyborem ka-
natu, czestotliwosci oraz synchronizacjg. W zestawie odbiornik mikrofonowy bezprzewodowy, nadajnik mikrofo-
nowy-kieszonkowy, kabel Jack/Jack. Konstrukcja PCB, metalowy korpus. Do uzytku na scenie jak i w salach kon-
ferencyjnych.. Wszystkie zestawy dostarczane sg w kartonowych opakowaniach.
W sktad zestawu wchodzi: odbiorniki, nadajnik do reki (mikrofon), zasilacz. Wyposazone sg w profesjonalne, sy-
metryczne wyjscie meski XLR i niesymetryczne gniazdo Jack 1/4". Poziom sygnatu regulowany. Przycisk "Channel’
stuzy do wybierania numeru kanatu czestotliwosci pracy, widocznego na wySwietlaczu. Dwie kontrolki LED infor-
mujg 0 obecnosci sygnatu i 0 zbyt wysokim poziomie sygnatu. -Nadajnik zasilany jest jedng baterig pracujgca
do 8 godzin, ma trojpozycyjny przetgcznik on/mute/off, przetacznik czestotliwosci pracy i wyswietlacz numeru
wybranego kanatu, "meskie" gniazdo mini XLR do podtgczenia mikrofondw, elastyczng antene nadawcza, kontro-
lke LED poziomu baterii/akumulatora oraz ptynng regulacje wzmocnienia sygnatu. Z nadajnikiem w komplecie
jest uchwyt do paska oraz bateria.\

Zasilanie 12-15V DC; 1,25A

Wyjscia Zbalansowane XLR, niezbalansowane 6,3mm TS Jack
Odbiornik Konwersja dwoch czestatliwosci heterodyny
Posrednia czestotliwos¢ 10,7 MHz

Antena BNC
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THD <0,7%

Czutosé 6 dB pv

Odrzucenie obrazu 36 dB

Wyjscie audio (max.) 0dB

Wymiary - (Wysx Szer. X45mm X 210mm x 206mm
gteb.)

Waga 13 kg

Materiat [taczenia - stal, panel - aluminium
éiﬁ::s czestotliwosci no- 606 MHz - 521MHz
Modulacja FM

Kanaty 32

Pasmo przenoszenia Audio 45 Hz - 18 kHz
Stosunek sygnat - szum  >105dB

Antena Wbudowana antena spiralna

Moc nadajnika 15 mW

Zakres pracy 60 m [Ulwaga: Rzeczywisty zasieg zalezy od pochtaniania sygnatu RF jego odbic i
zaktocen)

Wzor polarny Kardioidalny

Wymiary Dtugosc 240mm

Waga 302g

Materiat Aluminium

RACK-19'-12U Szafka do montazu komponentow audio
Podstawowe parametry:

. taczna wysoko$¢ montazowa: 12U

o przeszklone drzwi zamykane na klucz
o wykonana z blachy

o na zamowienie dowolny kolor*

. szuflada 2U zamykana na klucz

Procesor sygnatu sterujacy praca nagtosnienia (1szt.]

Procesor 2/4 (dwa wejscia, cztery wyjscia), 40 bitowy procesor DSP (probkowanie 96kHz), wysokiej jakosci 24
bitowe konwertery audio, mozliwo$C sterowania z panelu przedniego lub za pomocg ztgczy USB oraz RS232, 8
zakresowy equalizer na wejsciu i wyjsciu, podwojne crossovery na wejsciu i wyjsciu (Bessel, Linkwitz-Riley &
Butterworth Slopes), delay do 40ms na wejsciu i wyjsciu, limiter, korekcja fazy, mozliwosé ustawienia 30 presetow
chronionych hastem,

Procesor musi sie charakteryzowa¢ min. nastepujgcymi parametrami technicznymi:

Impedancja wejsciowa: >10k Ohms

Impedancja wyjsciowa: 50 Ohms

Maksymalny poziom: +20dBu

Zakres czestotliwosci: +/- 0.1dB (20 to 30kHz)

Dynamic Range: 115 dB typ (unweighted)

CMMR: >60dB (50 to 10kHz)

Crosstalk: < -100dB

Znieksztatcenia: 0.002% (1kHz @ +4dBu)
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Procesor (DSP): 40-Bit Floating Point
Czestotliwos¢ probkowania: 96kHz
Analogowy konwerter: Super Performance
24-bit

Propogation Delay: 1.5ms

Gain: -40 to +15dB in 0.25 dB steps
Opdznienie: Do 40 ms na wejscie/wyjscie
Equalizer: 8 na wejscie/wyjscie

Typ: Parametric, Hi-shelf, Lo-self,
Phase (1st and 2nd order)

Gain: -30 to +15dB in 0.25dB steps
Bandwith: 0.02 to 3.61 Oct (Q=0.31to
72.13)

Crossover:

2 indywidualne filtry na wejscie

Typ: Butterworth, Linkwitz Riley, Bessel
Zakres: 6 - 48dB na oktawe

1 limiter na wyjscie

Threshold: -20 to +20dBu

Attack: 0.3 - 100ms

Release: 2 - 32x the attack time
System Parameters

lloSc programaow: 30

Jednostki dealya: ms, ft, m

Frequency Modes: 36 steps/Oct, 1Hz
Zabezpieczenie: Password

Nazwa kanatow: 6 znakow
WySwietlacz : 2x16 Znakow, LCD
Wskazniki poziomu sygnatu: 5 segmentowe LED
Wtaczniki: 6 Mute/Channel

6 System Menu Controls

1 Dial Encoder

/tacza

Analogowe: 3pinowy XLR

RS-232: zenskie DB-9

USB: Typ B

Zasilenie urzadzen nagtosnienia

Do zasilania urzadzen systemu nalezy doprowadzi¢ wydzielony obwod oraz zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmia-
rowo-pradowym S 301 B 16A. Do szafy rack tego nalezy takze doprowadzi¢ uziemienie R<2Q, wszystkie obudowy
metalowe systemu nagto$nienia powinny zostac uziemione. Uktad uziemienia wspomaga prace wytgcznikéw roz-
nicowopradowych w systemie ochrony przeciwporazeniowej oraz petni funkcje uziomu technologicznego dla ca-
tego systemu elektroakustycznego (umozliwia skuteczne ekranowanie, eliminuje przydzwigki. Potgczenie gtosni-
kow z systemem nagtosnienia nalezy wykonac ekranowanym przewodem gto$nikowym 2x4mm OFC.

Opis rozwigzan technologicznych
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Instalacje prowadzi¢ w rurkach, urzadzenia potgczy¢ wg. Dostarczonego przez producenta dokumentacji tech-
niczna rozruchowej. Przy montazu urzadzen systemu nagtosnienia zwrdci¢ uwage na fazowanie linii gtosnikowych
i dopasowanie obcigzenia do wyj$¢ wzmacniaczy.

Gtosniki  nalezy podzielic na 2 grupy: 2 szt. a nastepnie kazda grupe podtgczy¢ do odpowiedniego kanatu w
przewidzianych wzmacniaczach. Podziat musi odpowiada¢ mocy oraz ilosci kanatow wzmacniaczy. Nalezy uzy¢
przewodu o przekroju minimum 2x4 mm2. Wszystkie tory foniczne wykonac jako symetryczne. Zastosowac uziom
technologiczny R<2Q. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na warunki dopasowania impedancyjnego urzadzen.
Przewodow gtosnikowych nie nalezy przecinac i taczy¢ na przedtuzenie odcinka linii. Wszystkie przedwzmacniacze
mikrofonowe w przytgczach fonicznych nalezy ekranowac. Potgczenie urzadzen wykonac zgodnie z dostarczong
DTR

Prowadzenie okablowania

Trasy kablowe wykona¢ podtynkowo . Kable wchodzace i wychodzace do/z pomieszezen (pod katem 90 stopni)
powinny skrecac tagodnie . Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzac czy nie sg naprezone na koncach na catym
swoim przebiegu. Jezeli kable znajdujg sie na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej ptaszczyz-
nie, nie wolno owijac kabli dookota rur, kolumn, itp. Kable, na catej dtugosci, powinny by¢ wolne od ,sztukowan”,
zagniecen i naciec lub ztaman. Przejscia kablowe przed pomieszczenia tj. pomieszczenie techniczne, kottownie,
nalezy zabezpieczy¢ ogniotrwatymi otulinami, bagdz masami agniochronnymi.

WYTYCZNE MONTAZU

Projektowane urzadzenia umiesci¢ w projektowanej szafie krosowej. Zasilenie szafy RACK wykona¢ z obwodu
gniazd wtykowych. Do szafy RACK nalezy takze doprowadzi¢ uziemienie R<2€Q, wszystkie obudowy metalowe sys-
temu nagtosnienia powinny zostac uziemione. Uktad uziemienia wspomaga prace wytgcznikéw roznicowoprado-
wych w systemie ochrony przeciwporazeniowej oraz petni funkcje uziomu technologicznego dla catego systemu
elektroakustycznego (umozliwia skuteczne ekranowanie, eliminuje przydzwieki.

Pofgczenie gtosnikow z systemem nagtosSnienia nalezy wykonac ekranowanym przewodem gtosnikowym
2x2,5mm? OFC. Instalacje prowadzi¢ w rurkach, urzadzenia .Przy montazu urzadzen systemu nagtosnienia zwracic
uwage na fazowanie linii gtosnikowych i dopasowanie obcigzenia do wyj$¢ wzmacniaczy. Wszystkie tory foniczne
wykonac¢ jako symetryczne. Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na warunki dopasowania impedancyjnego urzg-
dzen. Przewodow gtosnikowych nie nalezy przecinaC i taczy¢ na przedtuzenie odcinka linii. Wszystkie przed-
wzmacniacze mikrofonowe w przytgczach fonicznych nalezy ekranowac. Potgczenie urzadzen wykonac zgodnie
z dostarczong DTR Sale projektuje sie wyposazy¢ w instalacje nagtosnieniowg umozliwiajaca odtwarzanie muzyki
zroznych zradet. Projektuje sie umieszcezenie gtosnikow ktore nalezy potgczy¢ szeregowo jeden z drugim kablem
gtosnikowym 2x2,5mm? Instalacje nalezy wyposazy¢ w przewdd Typu Jack 3,5 ktory umozliwi podtgczenie do sys-
temu nagtosnienia komputera.

2112 Ochrona od porazeri

Jako ochrone od porazen pragdem elektrycznym nalezy zastosowat samoczynne wytgczenie napigcia w uktadzie
sieciowym TN-S, za pomoca wytgcznikdw nadmiarowo pradowych i bezpiecznikow topikowych. Do wszystkich od-
biornikow, nalezy doprowadzi¢ przewod ochronny PE. Jako $rodek uzupetniajgcy ochrone podstawowg zastoso-
wano wytgczniki roznicowopradowe 0 znamionowym pradzie réznicowym 30 mA. Maksymalny czas wytgczenia
zwarc jest rowny bs- dla wiz-6w oraz 04s i 0,2s - dla obwodow odbiorczych o napieciu 230V i 400V. Zastosowac

przewody o izolacji 750V i 1,0 kV.

21121 Szyny potaczern wyrownawczych,

W rozdzielnicy RG zabudowac gtowna szyne wyrownawcza. Zamontowac na wysokosci 12 m od powierzchni pod-
togi. Gtéwng szyne wyréwnawczg uziemi¢ poprzez potgczenie do uziomu fundamentowego budynku. Potgczenie
uziomu z gtéwng szyng wyréwnawczg musi by¢ roztgczalne, wykonac bednarkg FeZn 30x4 uktadang w posadzce. W
pomieszczeniach sanitarnych zastosowac miejscowe szyny wyréwnawcze - MSU, do ktorych nalezy podtaczyc prze-
waody ochronne, metalowe obudowy urzgdzen, metalowe obudowy wanien i prysznicow, rurociggi metalowe we-
wnetrzne oraz zlewozmywaki. Do magistrali potaczen wyréwnawczych projektuje sie przytaczy¢ zaciski PE
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rozdzielnic elektrycznych, wszystkie wejscia i wyjscia instalacji sanitarnych, konstrukcje wsporcze instalacji elek-
trycznych i teletechnicznych, koryta kablowe, szafy krosowe obudowy urzadzen i lokalne potaczenia wyréwnawcze
(Kottownia itp.).

2.1.13 Instalacja Odgromowa

Na catym obiekcie projektuje sie nowg instalacje odgromowa. Zwody poziome niskie na dachu i przewody
odprowadzajgce wykonac jako naprezane przewodem FeZn Fi 8 mm o grubosci powtoki Cu 70um metoda
naprezng. Zwody uktada¢ w odlegtosci 0,im od powierzchni dachu na wspornikach oddalonych od siebie o nie
wiecej jak 15m. Do zwodow poziomych na dachu potaczy¢ wszystkie metalowe wypusty i wywietrzniki oraz
urzadzenia elektryczne, wentylacyjne, koryta kablowe..  Przewody odprowadzajgce potgczyé z tasma
projektowanego uziomu otokowego Fe/Cu 30x4 poprzez zaciski kontrolne, Do zwodow poziomych na dachu
potaczy¢ wszystkie metalowe wypusty i wywietrzniki oraz urzgdzenia elektryczne, wentylacyjne. Przy $cianach
zewnetrznych na powierzchni gruntu zainstalowac zaciski kontrolne w typowych puszkach kontrolnych
stosowanych w gruncie, podtozach betanowych, brukowych. Wykonac zgodnie z rysunkiem.

2.1.13.1 Instalacja przeciwprzepieciowa

Projektuje sie ochrone przeciwprzepigciowg w oparciu o ograniczniki klasy B+C zainstalowane w rozdzielnicy gtow-
nej RG .

Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski

Upr. POM/0181/PWBE/19 do projektowania bez ogr. w spec. elektryczne;

Elektryczna sprawdzajacy inz. Zenon Trabata

Upr. NB-7210/253/19 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

16.06.2023 r. Chojnice
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OBLICZENIA TECHNICZNE.

Dobor zabezpieczenia i przewodu zasilajgcego dla projektowanej rozdzielnicy gtownej RG

- moc przytgczeniowa: P, = 33,40 kW:
- moc szczytowa: Ps =20 kW;

- Napiecie znamionowe: U, = 400V;

- wspotczynnik mocy: coso = 0,93;

Obliczeniowy prad szczytowy:
P, 20000

U, cosp V3 04-093-v3

Iy = = 31,084

Dobor przekroju wewnetrznej linii zasilajgcej
Nalezy zastosowac kabel N2XH-] 4x16 o obcigzalno$ci dtugotrwatej 1z=100A.
Sprawdzenie doboru

Jako zabezpieczenie zalicznikowe w ztgczu kablowo-pomiarowych wytgcznik nadmiarowo-pradowy S303 C32A.

Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przedlicznikowego przewody i kable przed
skutkami przecigzenia powinna spetnia¢ nastepujgce dwa warunki:

Ig<Iy <,
12 S 1,45 * IZ
w ktorych: Is - prad obliczeniowy obwodu lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany
pojedynczy odbiornik; Iy - prad znamionowy lub prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego; I; - obcigzalnose

pradowa dtugotrwata przewodu; I, - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Obcigzalno$é pradowa dobranego kabla o przekroju zyt 16mm?zgodnie z katalogiem wynosi I; =100 A.
Czyli warunek pierwszy zostat spetniony. Natomiast drugi odnosi sie do obcigzenia danego obwodu. Wystepujgcy
we wzorze powyzej prad zadziatania wyzwalacza zwarciowego ma statg wartosc i wynosi dziesigciokrotnosé
pradu znamionowego wytgcznika:

Izzkz‘lN

gdzie: k, - wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
czasie, przyjmowany 16 - 21 dla wktadek bezpiecznikowych oraz 145 dla wytgcznikow nadpradowych; Iy - prad
Znamionowy urzadzenia zabezpieczajgc

Uwzgledniajgc wspdtczynnik krotnosci rowny 1.4 dla wytgcznikow nadmiarowo-pradowych otrzymujemy:
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I, = 1,45 % 32 = 46,44
I, <1451, = 1454

46,4 < 1454

0bwod z Ztacza Kablowo-Pomiarowego do RG_NZXH-/ 4x16mm?Z

Ps=20,00 kW  S=16mm2  L=6m y=55m/mm?

100 x 20000x6 0
55 x 16 x 4002~

Ay, = 09%

ZAU% =0,09 % < AUdop = 4 %

Warunek zostat spetniony

Sprawdzenie wybiorczosci zabezpieczen

Wybiorczosc¢ sprawdzono zgodnie z katalogiem producenta zastosowanego osprzetu.
ZSxla="Uo
Zs - impedancja petli zwarcia
Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi
la - prad powodujgce samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego
Dia wytacznikow nadmiarowo - pradowych S303 BI6A oraz S 301 B164
Z charakterystyki czasowo - pradowej

la=80Adlat=02sek

Uo 230

Zs < — =22 < 28750
S=T7a 780 =°

Dla wytacznikow nadmiarowo - pradowych S301 B10A
Z charakterystyki czasow
0 - pragdowej
la=h0Adlat=0_2 sek

s U0 230
S350 ="

Strona | 37



Strona | 38

PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa i Rozbudowa budynku $wietlicy wiejskiej w Osieku

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji wykonac niezbedne pomiary odbiorcze potwierazajace
Skutecznosc ochrony przeciwporazeniowey.

OBLICZENIA INST. FOTOWOLTAICZNE/

Dane do obliczen:

Temp. pracy modutu PV: -40°C +85°C

wspotczynnik temperaturowy modutu PV (Voc): -0.28%/C
Napiecie przy mocy maksymalnej modutu PV (Vmp/V): 4113
maksymalna wartos$¢ napigcia falownika (V): 1000

napiecie startowe falownika [V]: 350

minimalna warto$é MPPT falownika [V): 250V

Napiecie obwodu otwartego modutu PV (Voc/V): 4973

Uoc=V [1 + (Tmin — 25) Voc temp']
oc =VvVoc min 100
Zakres temp. brzegowych do obliczen Tmin = -40°C do Tmax = +85C
Voc - napiecie obwodu otwartego 49,73 V
Voc temp - wspatczynnik temperaturowy (-0,28)
—-0,28
Uoc(Tmin) = 49,73 [1 + (—40 — 25) 100 ] =57,78
- UDCmax
mnax = Uoc(Tmin)
Udcmax- maksymalna wartos¢ napigcia
1000V
nmax =17,02
58,78V

W tym przypadku maksymalna ilo$¢ modutow na string wynosi 17sztuk.
Przyjete ilosci modutow

Falownik
String nr. 1 sztuk
Minimalna warto$¢ napiecia w stringu:
Voc temp.
Uoc(Tmax) = Voc [1 + (Tmax — 25) T]

—0,28
Uoc = 49,73 [1 + (85 — 25) 100 ] = 41,37V
- UDCstart
max = Uoc(Tmax)
UDCstart - napiecie startowe falownika - 250V
nmax < ﬂ=6,[]4
41,37V

W tym przypadku minimalna ilos¢ modutow wynosi 6 przy maksymalnym napigciu modutu.

Sprawdzenie maksymalnej iloSci modutéw ze wzgledu na moc generatora (6500)
i dopuszczalng moc docierajgcg do falownika. Moc modutu przyjeta do obliczen 540W

Pgen

=(08-1,2
Pinv ( )
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(12)x540 _ 1,08(0,8 — 1,2
6500 ©, 2)
6480 1,08 1296
540 o

Dobor kabla ,Panele Fotowoltaiczne - rozdzielnia RPV DC"
String?
Dtugos¢ kabli nie przekracza 30 m

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 540 Wp x 12 szt. = 6,48 Wp
Napiecie znamionowe U = 57,78 x 12 szt. = 693,36 V

o PxL 6480x50 324000
T YxU2xAU  53x693,362x0,01 254796,48

= 1,27mm?2

6mm? > 1,30mm?
gdzie:
s - przekroj przewodu [mm 2 ]
P - moc obwodu [W]
| - dtugos¢ obwodu [m]
y - przewodnos¢ wtasciwa, dla miedzi twardej 55 m/Qmm 2 dla drutu i 53 m/Qmm 2 dla linki
U - napiecie [V]
AU - dopuszczalny spadek napiecia [%]

Na podstawie powyzszych wyliczen wyprowadzenie mocy z generatora PV do rozdzielnicy RPV DC oraz biorac pod
uwage wytrzymato$¢ mechaniczng instalacje wykona¢ przewodem solarnym H1Z2Z22-K 1x6 mm 2 .

Dobor kabla Falownik - rozdzielnica RPV AC
Dobdr zabezpieczen po stronie AC

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 6,48 kWp
Napigcie znamionowe U = 400V

L P 6480
B~ BxUxcosp  1,73x400x0,96

=10,074

gdzie:

IB - prad[A]

P - moc obwodu [W]

U - napigcie [V]

Warunek zostat spetniony.

Jako zabezpieczenie linii kablowej, falownika w RPV-AC zastosowac wytgcznik nadmiarowo-pradowy S303 B16A.

Dobor kabla zasilajgcego:
Dtugos¢ kabla zasilajgcego inwerter z rozdzielnicg RPV-AC .

Dobrano kabel N2XH-J 5x6mm?2 do zasilenie Rozdzielnicy RPV-AC z falownikiem
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N2XH-) 5x6mm?2 ktorego: Idd = 55 A
Obcigzalnos¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspotczynnika temperatu-
rowego wynosi: |, = 5bA
Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg oraz dobor zabezpieczenia urzgdzenia.
Przewod zasilajacy i zabezpieczenie dobrano ze wzordw:
Ig=ly=1lz
10,07 <16 <55
s - prad obcigzeniowy [A]: I; - prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
Ix - prad znamionowy zabezpieczenia [A].
I, =145-17
gdzie:
;- prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [Al;
|, - prad zadziatania zabezpieczenia [A].
Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:
I, =145-1Iy
1, = 1,45 % 55 = 79,75
I, =1,45%16 = 23,2

23,2 < 79,75
Dobor przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia

100 = 6480 * 2

- = [0)
55 % 16 * 4002 0,02%

Augpp_1 =

SPENIONY JEST WARUNEK PRZEKRO) KABLA DOBRANY PRAWIDEOWO
Dobor kabla rozdzielnica RPV AC - rozdzielnica RG

Dobdr zabezpieczen po stronie AC

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 6,48 kWp
Napigcie znamionowe U = 400V

L P 6480
B~ BxUxcosp  1,73x400x0,96

= 10,074

gdzie:

IB - prad[A]

P - moc obwodu [W]

U - napiecie [V]

Warunek zostat spetniony.

Jako zabezpieczenie linii kablowe]j w rozdzielnicy gtéwnej zastosowac roztgcznik bezpiecznikowy R303 z wktad-
kami D02 gG 3x 20A

Dobor kabla zasilajgcego:
Dtugos¢ kabla zasilajgcego Rozdzielnice gtowng RG z rozdzielnicg RPV-AC.
Dobrano kabel N2XH-) 5x6mm2 do zasilenie Rozdzielnicy RPV-AC z falownikiem

N2XH-J 5x6mm2 ktorego: Idd = 55 A
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Obcigzalnos¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspdtczynnika temperatu-
rowego wynosi: I, = bbA
Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg oraz dobor zabezpieczenia urzadzenia.
Przewod zasilajacy i zabezpieczenie dobrano ze wzordw:
Ig=ly=lz
10,7 <20 <55
gdzie:
s - prad obcigzeniowy [A]: I;- prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
Ix - prad znamionowy zabezpieczenia [A].
I, =145-17
gdzie:
;- prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A;
|, - prad zadziatania zabezpieczenia [A].
Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:

I, =16-20 =324
I, <145 -1, = 79,754
79,754 < 145
SPEENIONY JEST WARUNEK PRZEKRG) KABLA DOBRANY PRAWIDEOWO

Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski

Upr. POM/0181/PWBE/19 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

Elektryczna sprawdzajacy inz. Zenon Trgbata

Upr. NB-7210/253/79 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej
16.06.2023 r. Chaojnice
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA ,BIOZ"

adres inwestycji

Adres: Powiat: Bydgoski Gmina: Koronowo jedn. ewid.:
Koronowo- G[040304_5], obreb: Osiek J0018], dz.nr.. 87.

[nwestor

GMINA KORONOWO
PLAC ZWYCIESTWA 1
86-010 KORONOWO

tytut przedsiewziecia

Przebudowa i Rozbudowa budynku Swietlicy wiejskie/ w 0sieku

kategoria obiektu budowlanego

IX

Data i miejsce opracowania

16.06.2023 r., Chojnice
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BRANZA ELEKTYCZNA
Wytyczne do planu BIOZ.

Na zakres robot przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robét z obowigzany jest do sporzadzenia planu
BIOZ, przy czym szczegblna uwage nalezy zwracic na:

- roboty montazowe;

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, wykonawca powinien zapoznac sie z niniejszg dokumentacjg. Caty
sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robot powinien by¢ eksploatowany i obstugiwany zgodnie
z instrukcja producenta. Ponadto powinien by¢ utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnosc, by¢ ob-
stugiwany przez przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wytgcznie do prac, do jakich zostat przeznaczony.
W przypadku kiedy podczas pracy urzadzenia nastapi jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy bezzwtocznie je unie-
ruchomic i odtgczy¢ od zasilania w energie elektryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas
pracy urzadzenia. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie elektrycznym, przed
rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i
bezpiecznego sposobu ich uzytkowania. Operatorzy sprzetu elektrycznego o napedzie silnikowym powinni posia-
da¢ wymagane kwalifikacje.

Przewidywany zakres robat dla instalacyi elektryczne/

- roboty instalacyjne

- prace montazowe

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

- dziatka objeta inwestycjg jest uzbrojona.

Przy wykonywaniu robot budowlanych na tej budowie wystepuje ryzyko wypadku mieazy innymi od nastepu)a-
cych zagrozeri:

- porazenie pragdem elektrycznym

- ruchu drogowego

- poslizgniecie sie na ptaszczyznie

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni miec nastepujace przeszkolenie BHP:

- wstepne, ogdine;

- podstawowe;

- stanowiskowe;

- pracownicy obstugujgcy maszyny powinni mie¢ odpowiednie przeszkolenie;

- uprawnienia wydane przez Urzad Dozoru Technicznego;

- przed robotami nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu, pouczy¢ pracownikow o bezpiecznych metodach pracy na
okreslonych stanowiskach, powierzy¢ obstuge sprzetu wykwalifikowanych pracownikom.

Przed przystapieniem do robdt naleZy oapowiednio zagospoaarowac teren budowy oraz wykonac:

- odpowiednie ogrodzenie (zabezpieczenie wykopow);

- urzgdzenie pomieszczen higieniczno - sanitarnych;

- zapewnienie tgcznosci telefonicznej.

Informacje dodatkowe

Warunki geotechniczne

NIE DOTYCZY

Oddziatywanie na sgsiednie nieruchomosci

Projektowana budowa nie bedzie miata negatywnego wptywu na sgsiadujgce obiekty, projektowane o$wietlenie
zewnetrzne terenu nie bedzie o$wietlato sgsiadujgcego terenu,

Utrudnienia dla os6b trzecich

NIE DOTYCZY
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Uwagi dla Wykonawcy.

Cato$¢ prac ujetych ninigjszym projektem wykona¢ zgodnie z PBUE i odpowiednimi PN/E. Wszystkie materiaty
instalowane na obiekcie powinny posiadac atesty, Swiadectwa, bgdz deklaracje zgodnosci.

Szczegotowe informacje dotyczace sporzadzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pod-
czas wykonywania robot budowlanych podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr
120, poz. 11251 1126 z 2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Dz. U. nr 47, poz. 401z
2003r.

Uwagi koncowe

Cato$¢ prac wykonac zgodnie z aktualnymi przepisami i normami (P.B.U.E., Dz. U. Nr 89/94 poz.414; Dz. U. Nr 100/96
poz.46 oraz PN-IEC 60364) oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych
tom V. Po zakonczeniu robdt dokonac¢ pomiaréw sprawdzajgcych.

Projekt posiada wszystkie niezbedne (konieczne do przedstawienia) rysunki, ktére umozliwiajg jednoznaczne od-
czytanie projektu budowlanego, dostosowane do charakteru i specyfiki funkcjonalnej i technicznej obiektu.

Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski

Upr. POM/0181/PWBE/19 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

16.06.2023 r. Chojnice
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0SWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane oSwiadczamy, iz
niniejszy projekt techniczny zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej .

Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski

Upr. POM/0181/PWBE/19 do projektowania bez ogr. w spec. elektryczne;

Elektryczna sprawdzajgcy inz. Zenon Trgbata

Upr. NB-7210/253/19 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej
16.06.2023 r. Chaojnice
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UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA PROJEKTANTA
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POMORSKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Gdansk, 28 czerwca 2019 r.

80-369 Cdarisk, al. Rzeczypospolite,
tel. 58 324-89-77, fa

sygn. akt. 262/POM/OKK/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynierdw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.), po ustaleniu, ze
spetione zostaty warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Rafal Mariusz Kobierowski
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 12.12.1984 r. w Chojnicach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0181/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnient budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Strona | 51



Strona | 52

PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa i Rozbudowa budynku $wietlicy wiejskiej w Osieku

Pan Rafal Mariusz Kobierowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

f) sporzadzania projektu. zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia -elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie

Od decyzji niniejszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Gdafisku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 ze zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do whniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia 0 zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad orzekajacy Okregowdj Komisji Kwalifikacyjnej:

Ohasgone Ko Kl
drinz esblowski
ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okregowej Komyisii Kvalifikacyjnej
mgr inZ. alinowski
C i ONEK

OkrggoweiAR omisji Kwalifikacyjnej
it

prol'/i'r habeinz. Ziemowit Suligowski

Otrzymuja:

1.Pan Rafat Mariusz Kobierowski

89-600 Chojnice, ul. Dworcowa 25/6

2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-ZKZ-YML-AK2 *

Pan Rafat Mariusz Kobierowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0241/19

adres zamieszkania ul. Dworcowa 25/6, 89-600 Chojnice

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-19 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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WOIJEWODA BYDGOSKI Bydgoszez, dila) s s s as s 19a s r.

Nr NBS7210/255/73.

DECYZIJA

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie §2.4StEe7 DK § 5 usted Dbl 43 e 1 ppe. 4., e, 2.
rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska, z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 stwierdza

sig, ze:

Obywatel(ka) ............ oo M B R R T T
................................ dpzyuden SLekUITE .. ... iiiiiirirnirnnnsanne nnee
(tytut naukowy — zawodowy)
urodzony(a) dnia ..... 2 5 maJa ............. 19.?.0. (- RN, T Orunlu ................

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajqce do wykonywania samodzielnej funkgji

projektanta, kisrownika budowy i robdt

W ISPE]OINOSEl unmmmamin s e awiare s v GITCA soramobs GUATS oo e Vi G 6 RSO SR ARG
W RaKIeSIE wuvwwpmins viaeni lnstalacalelektrycznych ............................
Obywatel(ka) ...... Zenon Henryk Trabala .................. jest upowazniony(a) do:

1/ sporzadzanie projektéw instalacji elektrycznych

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdét, kiero-
wania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw insta-—
lacji oraz oceniania i1 badania stanu technicznego w zakresie insta-
lacji elektrycznych.

zZ up-wueﬁtn{a Wejewody
GLOWNY ARCRITEKT WSMWOBZTWA
PYREKTOR BIURA

i
T S e TR /4,
/ /1

S mgr inZ. arch. Jerzy Winleckt

WSiP Bydgoszez — 969/78
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-QVR-JRW-AKX *

Pan Zenon Trgbata o numerze ewidencyjnym POM/IE/5001/01

adres zamieszkania ul.Dworcowa 24/27, 89-620 Chojnice

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-11-21 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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